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@ Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbolader fur 
eino Brennkraftmaschine, dessen Abgasturbine ein Laufrad 
mtt mindestens einem radiaien Stronnungseintrittsquer- 
schnitt und einen dieses umgebenden einflutigen Strd- 
mungskanal mit eJnem an den Stromungsefntrittsquerschnitt 
des Laufrades mundenden ringdusenforrrtigen Mundungsbe- 
reich m!t mindestens elner Ringduse umfa&t und in dem 
Stromungskanaf nnindestens ein variables Leitgitter mit 
Leitschaufefn angeordnet ist, mit dem der DurchfluSquer- 
schnitt der Ringduse einstellbar Ist. 

Um eine einfiutige Abgasturbine derart auszubilden, dafi 
eine hdhere Flexibilitat und ein breiteres Einsatzspektrum im 
Vergfeich zum bekannten Stand der Technik mdglich ist, 
wird erfindungsgemafi vorgsschlagen, dal^ das Laufrad 
sowohl den radiaien Stromungseintrittsquerschnitt als auch 
einen halbaxlalen Stromungseintrittsquerschnitt aufweist 
■ und in dem Stromungskanaf em stromungsgunstig kontu- 
I rierter Ring derart angeordnet ist, da& in dem Strdmungska- 
nal zwei Ringdusen gebildet sind, wobei die erste Ringduse 
radial und die zweite Ringduse halbaxial an das Laufrad 
mundet. 




BUNDESDRUCKEREI 11.94 408164/281 



39 



DE 43 30 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung belrifft einen Abgasturbolader einer 
Brennkraftmaschine gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Aus der DE-PS 34 27 715 ist bereits ein Abgasturbo- 
lader fur eine Brennkraftmaschine der gattungsgemS- 
Ben Art bekannt Die Abgasturbine besitzt ein Laufrad 
mit mindestens einem radialen und einem halbaxialen 
Strdmungseintrittsquerschnitt und einen das Laufrad 
umgebenden StrCmungskanal mit einem an die Str5- 
mungseintrittsquerschnitte des Laufrades mundenden 
ringdiisenformigen Mundungsbereich mit zwei RingdU- 
sen. In diesem sind zwei Leitgitter mit variablen Leit- 
schaufeln angeordnet, mit denen der Durchflufiquer- 
schnitt beider RingdOsen einstellbar ist 

Zum ailgemeinen Hintergrund wird noch auf die 
Druckschriften DE-OS 28 43 202, DE-OS 33 02 1 86, 
DE-OS 33 22 436. DE-PS 34 41 1 15. DE-PS 35 04 374, 
DE-OS 38 33 906 und DD-PS 1 26 796 verwiesen. 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine einflutige 
Abgasturbine mit hoher FlexibilitSt und einem breiten 
Einsatzspektrum derart auszubilden, daB gleichzeitig 
der Wirkungsgrad der Abgasturbine verbessert wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Kenn- 
zeichen des Patentanspruchs 1 gegebenen Merkmale 
gelost. 

Ein Vorteil der Erfindung gem^ Patentanspruch 1 
liegt darin, daB das einflutige Turbinengehause relativ 
groB ausgelegt werden kann, wodurch in dessen Strd- 
mungskanal niedrige Stromungsgeschwindigkeiten und 
somit geringere Stromungsverluste erreichbar sind. Die 
Stromungsbeschleunigung findet auf kurzen Lauflangen 
im jeweils offenen Leitgitter statt, wodurch sich in den 
Auslegungsstellungen der Leitgitter gOnstige Turbinen- 
wirkungsgrade realisieren lassen. 

Das einflutige Turbinengehause kann als Spiralge- 
h^use Oder als reiner Sammelraum gefertigt werden. An 
der Kopplungsstelle der die radiale und die halbaxiale 
Zustromung zum Laufrad leitenden Leitgitter wird zur 
besseren StrGmungsfiihrung erfindungsgemaB ein str6- 
mungsgunstig konturierter Ring zur Kanalkonturierung 
vorgesehen. Dieser Ring muB nicht zur Rotationsachse 
des Laufrades symmetrisch, sondern kann bei einem 
vorgesehenen Spiralgeh^use auch Uber dem Umfang 
veranderlich (z. B. spiralfdrmig) gestaltet sein. 

Durch den erfindungsgemaBen Ring wird der ringdii- 
senffirmige MOndungsbereich des einflutigen Str5- 
mungskanales in zwei Ringdtisen unterteilt, in eine 
Ringdtlse ftir die radiale und in eine RingdQse fiir die 
halbaxiale Zustrdmung zum Laufrad. So wird fflr eine 
einflutige Abgasturbine eine variable Turbinengeome- 
trie in optimaler Weise ausgebildet, indem beispielswei- 
se das halbaxiale Leitgitter durch die Gestaltung der 
Schaufeln fUr den Anfahrbetrieb (schnelles Hochlaufen 
der Turbine) ausgelegt ist, w^hrend das variable radiale 
Leitgitter far den Teillast und Vollastbereich ausgelegt 
wird. 

Durch die erfindungsgemftQe Leitgitterverstellung 
nach den AnsprQchen 2 und 6 ist durch die Regelung des 
DurchfluQquerschnittes fiber das verstellbare Leitgit- 
terteil dieses in vorteilhafter Weise auch als Motor- 
bremse (Staudruckbremse) einsetzbar. Bei geeigneter 
Wahl der Gitterparameter kann das Leitgitter so ausge- 
ftthrt werden, daB es, abgesehen von Spaltstrdmen, 
durch eine entsprechende Drehung des verdrehbaren 
Leitgitterteiles voUstandig versperrbar ist Ferner ist in 
einer Zwischenstellung des verdrehbaren Teils des Leit- 
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gitters sowohl eine radiale als auch eine halba»ale Zu- 
stromung auf das Laufrad moglich. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung nach Anspruch 
3 ist eine bevorzugte bauliche AusfOhrung der Erfin- 
5 dung. 

Durch die Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 9 wird durch Verstellen des Leitgitters das Lauf- 
rad entweder radial oder halbaxial beaufschlagt 

Ein Vorteil der Erfindung gemaB Anspruch 10 liegt 
to darin, daB lediglich ein einziges geteiltes Leitgitter be- 
notigt wird, das sowohl die radiale als auch die halbaxia- 
le Zustromung zum Laufrad leitet 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
gehen aus den Obrigen UnteransprQchen und der Be- 
15 schreibung hervor. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand dreier 
Ausfiihrungsbeispiele naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 in einem ersten Ausfiihrungsbeispiel einen Me- 
ridianschnitt eines Abgasturboladers mit einer einstufi- 
20 gen Abgasturbine mit einem Strdmungskanal, in dessen 
ringdiisenfSrmigen Mundungsbereich ein erfindungsge- 
maBer strdmungsgunstig konturierter Ring derart ange- 
ordnet ist, daB in dem Mundungsbereich zwei Ringdti- 
sen gebildet sind, wobei in jeder Ringduse ein variables 
25 Leitgitter angeordnet ist. 

Fig. 2 in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einen 
Meridianteilschnitt eines Abgasturboladers mit einem 
erfindungsgemaBen Leitgitter, 
Fig. 3 einen Schnitt III-III durch das geteilte Leitgit- 
30 ter gemaB Fig. 1 und 2 fiir voU geoffnete radiale Zustrd- 
mung auf das Laufrad der Abgasturbine, 

Fig. 4 in einem Schnitt analog Fig. 3 eine Stellung des 
radialen Leitgitters fiir teilweise abgeriegelte radiale 
Zustromung auf das Laufrad der Abgasturbine und 
35 Fig. 5 in einem dritten Ausfiihrungsbeispiel einen Me- 
ridianschnitt eines Abgasturboladers mit einem festste- 
henden Leitgitter in der halbaxialen Ringdtise und ei- 
nem Leitgitter mit verdrehbaren Leitschaufeln in der 
radialen Ringduse. 
40 Fig. 1 zeigt einen Meridianschnitt eines Abgasturbo- 
laders, der ein Gehause 1, eine Turbinenstufe 2 und eine 
Verdichterstufe 3 in prinzipiell bekannter Weise umfaBt 
An dem Gehause 1 ist ein einflutiges, spira!f5rmiges 
Verdichtergehause 3a mit Strdmungskanal 4, der ein 
45 Radiallaufrad 5 der Verdichterstufe 3 umschlieBt, sowie 
ein einflutiges, spiralformiges Turbinengehause 2a mit 
Strdmungskanal 6, der ein radial und halbaxial durch- 
stromtes Laufrad 7 der Turbinenstufe 2 umgibt, ange- 
flanscht Das Laufrad 7 besitzt einen radialen Strd- 
50 mungseintrittsquerschnitt 7a und einen halbaxialen 
Strdmungseintrittsquerschnitt 7b. 

Radiallaufrad 5 und Laufrad 7 sitzen auf einer ge- 
meinsamen Welle 8, die mit Radiallagern 9 und 10 in 
dem Gehause 1 gelagert ist 
55 Der einflutige, spiralfdrmige Strdmungskanal 6 um- 
faBt eine Flut 11, deren Abgasstrom das Laufrad 7 in 
einem ringdtisenfdrmigen MOndungsbereich 12 mit 
RingdOsen 12a und 12b radial und halbaxial beauf- 
schlagt In diesem befinden sich zwei variable, kontinu- 
60 ierlich verstellbare, geteilte Leitgitter 13 und 14 mit ge- 
teilten Leitschaufeln 15 und 16, wobei das einer Laufrad- 
peripherie 7c zugewandte Ende 17 der Leitgitter 13 und 
14 mit genngem Abstand von dieser verlaufen. Die 
Laufradperipherie 7c umfaBt den radialen Strdmungs- 
65 eintrittsquerschnitt 7a und den halbaxialen Strdmungs- 
eintrittsquerschnitt 7b des Laufrades 7. 

Die Leitschaufeln 15 und 16 der geteilten Leitgitter 13 
und 14 mit Leitgitterteilen ISa und 13b sowie 14a und 
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14b sind durch zwei sich scfaneidende Schnittfiachen in 
Leitschaufelteile 15a, 15b und 16a, 16b geteilt, wobei die 
eine SchnittflSche eine konzentrisch zur Rotationsachse 
18 verlaufende Zylindemantelflache 19 und die andere 
Schnittflache eine Kegeimantelfiache 20 ist, deren zuge- 
hSrige Kegelspitze auf der Rotationsachse 18 des Lauf- 
rades 7 liegt 

im Bereich der Schnittkurve der beiden Schnittfll- 
chen 19 und 20 der geteilten Leitgitter 13 und 14 ist ein 
geteilter, strdmungsgiinstig konturierter Ring 21 mit 
Ringteilen 22 und 23 angeordnet, wobei das Ringteil 22 
mit den feststehenden Leitschaufelteilen 15a, 16a und 
das Ringteil 23 mit den verdrehbaren Leitschaufelteilen 
15b und 16b fest verbunden ist. Die AuBenkontur des 
stromungsgiinstig konturierten Ringes 21 nimmt fiber 
dessen Umfangswinkel langs der Stromungsrichtung in 
seiner axialen und radialen Erstreckung bezuglich der 
Rotationsachse 18 des Laufrades 7 ab und ragt mit sei- 
nem Nasenbereich 21a in den Stromungskanal 6 hinein. 

Die geteilten Leitschaufeln 15, 16 der Leitgitter 13. 14 
nebst geteiltem Ring 21 bilden einen geteilten Leit- 
schaufelkranz 28, der aus einem feststehenden Leit- 
schaufelkranzteil 24 mit den Leitschaufelteilen 15a und 
16a (Leitgitterteile 13a, 14a) nebst Ringteil 22 und einem 
diesem zugeordneten, konzentrisch zur Rotationsachse 
18 des Laufrades 7 verdrehbaren Leitschaufelkranzteil 
25 mit den Leitschaufelteilen 15b und 16b (Leitgitterteil 
13b, 14b) nebst Ringteil 23 besteht. Das verdrehbare 
Leitschaufelkranzteil 25 ist anstromseitig und das fest- 
stehende Leitschaufelkranzteil 24 abstr5mseitig in dem 
Mundungsbereich 12 angeordnet 

Die Verdrehung des Leitschaufelkranzteiles 25 er- 
folgt uber eine Nabe 26, auf der ein konusformiges Na- 
benteil 27 befestigt ist 

Die Nabe 26 ist mit einem Drahtkugellager 29 mit 
Keramik- oder Stahlkugehi 30 im Gehause 1 gelagert 

Das Gehause 1 und die Nabe 26 ist mit Rechteckrin- 
gen 31 und 32 zur Gasseite hin abgedichtet. 

Die Verdrehung der Nabe 26 erfolgt Ober einen Stift 
33, der tiber einen Schlitz 34 des Geh^uses 1 geftihrt und 
mit der Nabe 26 mitcels eines Gewlndes 35 fest verbun- 
den ist 

Der Stift 33 ist mit einem nicht dargestellten Steller 
verbunden, der die Position der Nabe 26 und damit die 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



bereich 36 befindlichen Laufrad peripheric 39 angepaBt, 
die eine radial zur Rotationsachse 18 des Laufrades 7 
verlaufende Ringflache (halbaxialer Strdmungseintritts- 
querschnitt) und eine an deren Aufienkontur anschlie- 
3ende, konzentrisch zur Rotationsachse 18 verlaufende 
ZylindermantelflSche (radialer Strdmungseintrittsquer- 
schnitt) umfaBt. 

Durch die zylindermantelfdrmige TellungsflSche 40 
werden die die halbaxiale Zustrdmung zum Laufrad 7 
leitenden Leitschaufelabschnitte 43b, 45b relativ naher 
in Richtung Profilnase geschnitten, ais die die radiale 
Zustrdmung leitenden Leitschaufelabschnitte 43a, 45a. 

Durch eine unterschiedh'che Teilung der Leitschaufel- 
abschnitte 43a, 45a bzw. 43b, 45b kann erreicht werden, 
daB bei Verdrehung des LeitgltterteiJes 44 entweder die 
radiale oder die halbaxiale Zustrdmung zum Laufrad 7 
frelgegeben wird. Zwischen den Leitschaufelabschnit- 
ten 43a. 45a und 43b, 45b befmdet sich ein geteilten. 
strdmungsgiinstig konturierter Ring 54 analog Fig. 1 . 

In Fig. 3 ist ein Schnitt IIMII durch das geteilte Leit- 
gitter 13 gemaU Fig. 1 bzw. durch die Leitschaufelab- 
schnitte 43a, 45a des geteilten Leitgitters 37 gemaB 
Fig. 2 dargestellt, wobei die radiale Zustrdmung auf das 
Laufrad 7 vollstSndig gedffnet ist Gleiche Bauteile aus 
Fig. 1 und 2 werden mit gleichen Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet 

Fig. 4 zeigt in einem Schnitt analog zu Fig. 3 eine 
Stellung des geteilten Leitgitters 13 bzw. 37 fiir eine 
teilweise abgeriegelte radiale Zustrdmung auf das Lauf- 
rad 7. 

Fig. 5 zeigt in einem dritten AusfUhrungsbeispiel ei- 
nen Meridianschnitt eines Abgasturboladers mit einem 
feststehenden Leitgitter 47 in der halbaxlalen Ringdiise 
12b und einem LQhgitter 48 mit verdrehbaren Leit- 
schaufeln 49 in der radialen Ringduse 12a. Gleiche Bau- 
teile aus den Fig. 1 bis 4 werden mit gleichen Bezugszif- 
fem gekennzeichnet Ein einflutiger Strdmungskanal 50 
ist als ringfdrmiger Sammelraum ausgebildet Ein strd- 
mungsgunstig konturierter Ring 51 ist zur Rotations- 
achse 18 des Laufrades 7 symmetrisch ausgebildet Der 
strdmungsgiinstig konturierte Ring 51 ist uber das in der 
halbaxlalen RingdOse 12b angeordnete feststehende 
Leitgitter 47 fixiert 

Der Verstellmechanismus der urn eine Leitschaufei- 



Stellung des Leitschaufelkranzteiles 25 in AbhSngigkeit 45 l^gsachse 52 verdrehbaren Leitschaufeln 49 ist atis 



von Betriebsparametem der Brennkraftmasciiine re- 
gelt 

In Fig. 2 ist ein Meridian teilschnitt eines Abgasturbo- 
laders analog zu Fig. 1 dargestellt Gleiche Bauteile 
werden mit gleichen Bezugsziffem gekennzeichnet 

Die Flut 11 mit ihrem ringdilsenfdrmigen Mtindungs- 
bereich 36 beaufschlagt das Laufrad 7 radial und halb- 
axial. In dem ringdusenfdrmigen MOndungsbereich 36 
befindet sich ein vaxiables, kontinuierlich verstellbares. 
geteiltes Leitgitter 37 mit geteilten Leitschaufeln 38, die 
durch eine konzentrisch zur Rotationsachse 18 des 
Laufrades 7 liegende Zylindermantelflfiche 40 geteilt 
sind. Das geteilte Leitgitter 37 besteht aus einem festste- 
henden Leitgitterteil 42 mit Leitschaufelteilen 43 und 
Leitschaufelabschnitten 43a und 43b, sowie einem die- 
sem zugeordneten, konzentrisch zur Rotationsachse 18 
des Laufrades 7 verdrehbaren Leitgitterteil 44 mit Leit- 
schaufelteilen 45 und Leitschaufelabschnitten 45a und 
45b, wobei das verdrehbare Leitgitterteil 44 anstrdmsei- 



dem gattungsbildenden Stand der Technik prinzipiell 
bekannt und wird hier deshalb nicht n^er erl^utert. Der 
in Fig. 5 gezeigte Verstelhnechanismus ist gegenOber 
dem Stand der Techtuk dahingehend weitergebildet, 
50 daB die Leitschaufeln 49 zur Verringerung der Spaltver- 
luste nicht mehr wie im Stand der Technik fliegend gela- 
gert sind, sondern zusatzlich in Lagem 53 in dem Ring 
51 gegengelagert sind 

In einer Ausgestaltung der ErHndimg gemaB Fig. 2 
55 kdnnen die beiden die radUide luid die halbaxiale Zustrd- 
mung leitenden Leitgitterabschnitte 43a, 45a bzw. 43b. 
45b auch unabhangig vonetnander bewegbar sem, so 
daB die radiale und halbaxiale Zustrdmung auch gleich- 
zeidg auf das Laufrad 7 erfolgen kann. Ferner kann filr 
60 einen gewoUten Motorbremsbetrieb sowohl die radiale 
als auch die halbaxiale Zustrdmung abgeriegelt werden 
(Staudruckbremse). Bei einer derartigen AusfUhrung ist 
das Leitgitter 37 durch eine in etwa radial verlaufende 
Teilungsebene, die im Bereich einer Umlaufkante 41 des 



tig und das feststehende Leitgitterteil 42 abstrdmseitig Laufrades 7 (gemSB Fig. 2) geteilt, wobei eine entspre- 

in dem Miindungsbereich 36 angeordnet ist chende VersteUmechanik (z. B. analog zu der in Fig. 1 

Das abstrdmseitige Ende 46 des feststehenden Leit- und 2 gezeigten) zur unabhangigen Verstellung der bei- 

gitterteiles 42 ist an die Kontiur der in dem MQndungs- den LeitgitterteUe vorzusehen ist 
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In analoger Weise ist in der in I^. 1 gezeigten Bau- 
weise das Ringteil 23 zusatzlich zur vorhandenen Tei- 
lung radial teilbar, wodurch zwei verdrehbare Leitgit- 
terteile entstehen. durch die unabhangig voneinander, 
etwa in Abha.ngigkeit von Betriebsparanietern der 5 
Brennkraftmaschine, die radiate und die halbaxiale Zu- 
str5mung auf das Laufrad7 regelbar ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 
das feststehende Leitgittertetl anstrdmseitig und das 
verdrehbare Leitgitterteil abstrOmseitig angeordnet 10 
sein. 

Ferner kdnnen auch die Leitschaufein des die halb- 
axiale Zustrdmung leitenden Leitgitters um deren 
Schaufelachse verdrehbar und die Leitschaufein des die 
radiate Zustrdmung leitenden Leitgitters feststehend 15 
ausgefOhrt sein. 

PatentansprQche 

1. Abgasturbolader ftir eine Brennkraftmaschine, 20 
dessen Abgasturbine ein Laufrad mit mindestens 
einem radialen und einem halbaxialen Strdmungs- 
eintrittsquerschnitt und einen das Laufrad umge- 
benden einflutlgen Strdmungskanal mit einem an 
die Strdmungseintrittsquerschnitte des Laufrades 25 
mUndenden ringdusenformigen MQndungsbereich 
mit mindestens einer RingdOse je Strdmungsein- 
trittsquerschnitt umfaBt und in dem Strdmungska- 
nal mindestens ein variables Leitgitter mit Leit- 
schaufein angeordnet ist, mit dem der DurcMluB- 30 
querschnitt mindestens einer der Ringdasen ein- 
stellbar ist, dadurch ^kennzeicfanet, daB in dem 
Strdmungskanal (6) ein strdmungsgOnstig kontu- 
rierter und mindestens teilweise f eststehender lUng 
(21, 51) derart angeordnet ist, daB durch diesen die 55 
beiden RingdQsen (12a, 12b) gebildet sind, wobei 
der Ring (21, 51) an einem in der radialen RingdUse 
(12a) und/oder der halbaxialen Ringdilse (12b) fest- 
stehendem Leitgitter (47) oder feststehendem Leit- 
gitterteil (42, 13a, 14a) befestigt ist 40 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet,dafi die Leitgitter (13, 14) jeweils zwi- 
schen dem strdmungsgOnstig konturierten Ring 
(21) und einer der SeitenwUnde des Strdmungska- 
nals (6) angeordnet und unabh&ngig voneinander 45 
verstellbar sind. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der strdmungsgflnstig konturier- 
te Ring (21) konzentrisch zur Rotationsachse (18) 
des Laufrades (7) geteilt ist 50 

4. Abgasturbolader nach einem der Ansprtiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der strdmungsgfln- 
stig konturierte Ring (51) eine bezOglich der Rota- 
tionsachse (18) des Laufrades (7) rotationssynune- 
trische AuBenkontur aufweist 55 

5. Abgasturt>olader nach einem der Ansprflche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB bei spiralfdrmig 
ausgebildetem Strdmungskanal (6) die AuBenkon- 
tur des strdmungsgflnstig konturierten Ringes (21) 
flber dessen Umfangswinkel l^ngs der Strdmungs- go 
richtung in seiner axialen imd radialen Erstreckung 
bezQglich der Rotationsachse (18) des Laufrades (7) 
abnimmt und mit seinem Nasenbereich (21a) in den 
spiralfdrmigen Strdmungskanal (6) hineinragt 

6. Abgasturbolader nach einem der Ansprflche 1 bis 65 
5, dadurch gekennzeichnet, daB in beiden Ringdfl- 
sen (12a, 12b) geteilte Leitgitter (13, 14) mit einem 
feststehenden Leitgitterteil (13a, 14a) und einem 



diesen zugeordneten verdrehbaren Leitgitterteil 
(13b. 14b) angeordnet sind und daB mit mindestens 
einem der geteilten Leitgitter (13, 14) der Strd- 
mungsquerschnitt einer der Ringdusen (12a, 12b) 
veranderbarist 

7. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitschaufein 
(49) des die radiate Zustrdmung zum Laufrad (7) 
leitenden Leitgitters (48) oder die Leitschaufein des 
die halbaxiale Zustrdmung zum Laufrad leitenden 
Leitgitters einteilig und um eine Schaufellangsach- 
se (52) verdrehbar ausgefflhrt sind 

8. Abgasturbolader nach einem der Ansprflche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilung des 
Leitgitters (37) durch zwei sich schneidende 
Schnittflachen erfolgt, wobei die eine Schnittfiache 
eine konzentrisch zur Rotationsachse (18) des Lauf- 
rades (7) verlaufende Zylindermantelflache (19, 40) 
ist und die andere Schnittfiache eine Kegeimantel- 
flache (20) ist, deren zugehdrige Kegelspitze auf 
der Rotationsachse (18) des Laufrades (7) liegt 

9. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
der Ringdflsen (12a, 12b) durch das verstellbare 
Leitgitter (13, 14, 48) voUstandig absperrbar ist 

10. Abgasturbolader nach einem der Ansprflche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB das beiden Strd- 
mungseintrittsquerschnitten (7a, 7b) des Laufrades 
(7) zugewandte Ende (17, 46) des geteilten Leitgit- 
ters (37) der Kontur einer Laufradperipherie (7c, 
39)angepaBt ist 
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